２．水素原子のモデル

２—１．ボーア理論（古典量子論）

　水素原子　　　原子核　—　陽子（+e）



軌道電子（-e）

クーロン引力
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遠心力
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ボーアの仮定
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　　両辺にpを掛けると、
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軌道電子の半径
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　　ボーア半径
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軌道電子の運動量
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軌道電子のエネルギー
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　　　第一イオン化エネルギー（電子の結合エネルギー）
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光子の放出
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　　　光の振動数
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　　　波数
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２—２．量子力学による水素原子の記述

M を原子核の質量、
[image: image16.wmf]は原子核の座標とし、meは軌道電子の質量、
[image: image17.wmf]は軌道電子の座標とするとき、水素原子の波動関数
[image: image18.wmf]となり、シュレディンガー方程式は以下のように書ける。
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ここで、
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であり、以下のように、


相対座標
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重心の座標
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をとると、先のシュレディンガー方程式は、
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と書き直すことができる。ここで、
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は換算質量である。さらに、
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と変数分離すると、
[image: image29.wmf]とおいて、
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とできる。このうち、
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は水素原子重心の波動方程式であり、自由粒子として扱える。


一方、
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は、クーロン力を及ぼし合う２粒子（水素原子の場合には原子核の陽子と軌道電子）の運動に関する波動方程式である。

極座標を用いると、
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より、
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と書き直すことができる。さらに、
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と変数分離すると、



[image: image36.wmf]
より、
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となるから、
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とできる。

_1017245753.unknown

_1019227016.unknown

_1019227534.unknown

_1019228033.unknown

_1019228835.unknown

_1019229006.unknown

_1019229051.unknown

_1019228904.unknown

_1019228104.unknown

_1019227762.unknown

_1019227976.unknown

_1019227687.unknown

_1019227379.unknown

_1019227494.unknown

_1019227133.unknown

_1017248602.unknown

_1019226676.unknown

_1019226939.unknown

_1017248636.unknown

_1017246099.unknown

_1017248549.unknown

_1017246164.unknown

_1017245949.unknown

_1016643803.unknown

_1016647681.unknown

_1016648442.unknown

_1017245687.unknown

_1017245384.unknown

_1016648340.unknown

_1016645156.unknown

_1016646086.unknown

_1016644476.unknown

_1016642814.unknown

_1016643085.unknown

_1016643199.unknown

_1016642937.unknown

_1016642728.unknown

_1016642758.unknown

_1016639484.unknown

_1016642652.unknown

